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Framtidens

vagbelysning

Danska vigbelysningsregler utmarker

sig genom de hoga ljustekniska kraven pa
armaturer och de relativt beskedliga kraven

pa anvinda belysningsnivaer. I Danmark tar
man sarskild hansyn till blindning och oavsiktlig
ljusspridning samtidigt som det laggs stor vikt

vid ljuskvaliteten, sa som ljuskallans farg-

temperatur och fiargatergivande egenskaper.
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Vidare galler att det i moderna vasentligt hogre 4n i de lander som utover de el- och ljustekniska aspek-

vagbelysningsanldggningar i vi normalt jamfor oss med. terna ocksd involverar en detaljerad
okande grad laggs vikt pa estetiken, Darfor kan man med ritta pasta planering av anldggningens estetiska
sa att det dven tas hansyn till an- att den danska vigbelysningen till- uttryck och sammanhang med om-
laggningens framtoning och visuella ~ hor den absoluta varldseliten vad givningen.
uttryck i dagljus. Med en borjan i galler optimerade forhallanden mellan Sedan anvinds dessvarre inte
7o-talets oljekris, har det i Danmark  ljuskvalitet, effektivitet och estetik. alltid den nodviandiga expertisen for
genom dren utvecklats mycket energi- Nir vagbelysning planeras och att tolka vagbelysningsreglerna och
effektiva belysningsanlaggningar projekteras idag ar det siledes en planera belysningsanldggningarna
med en visuell komfort som ligger ganska komplicerad process, vilken utifran deras egentliga syfte och
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funktion, vilket far till foljd att vi
idag kan uppleva centrala delar i
danska stider med en allt for lig
belysningsnivd och ibland ocksa
med stor oregelmassighet.

Med utgangspunkt i LED-teknolo-
gins globala frammarsch och stora
massmediala uppmarksamhet verkar
det, hir pa gransen till ett paradigm-
skifte inom belysning, dags att stanna

BELYSNING SOM AR ANPASSAD
i skala och farg p& Holmen, Képenhamn.

upp och stalla frigan: Vad mer kan
vi egentligen 6nska oss av framtidens
vig- och funktionsbelysning nir en
ny teknologi troligen 6ppnar andra
mojligheter?

ENERGIFORBRUKNING

Det centrala, nar framtidens belys-
ningsanlaggningar skall diskuteras,
ar naturligtvis energiforbrukningen
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MODERN MOTORVAGSBELYSNING,
M3 Danmark.

och dirmed anliggningens effektivi-
tet. Det ar idag ett formulerat krav
pd nedskarningar i energiforbruk-
ningen och att nya belysningsanliagg-
ningar ska vara effektivare 4n dom
de ersatter. Detta krav borde vara
helt logiskt och aktuellt med tanke
pa de golobala utmaningarna inom
klimatomradet.

Har stoter vi dock pd utmaningen
att moderna vagbelysningsanlagg-
ningar redan ir mycket effektiva och
att LED i nuldget inte 4r en mer
effektiv ersittningsteknologi. Detta
beror bla pa att de armaturer som
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EN VANLIGT FOREKOMMANDE VAGBELYSNINGSANLAGGNING
och markering av rondell med fiberoptisk belysning, Horsholm Danmark.

ska anvindas tillsammans med LED-
ljuskillorna inte kan behandla ljuset
lika effektivt som befintlig teknik/
optik. Inom detta omrade finns det
en hel del utvecklingsarbete kvar.
For att spara energi verkar den
enda mojligheten i dagslaget vara att
vara att dimpa belysningen och att
belysa farre arealer. Detta ar dock
knappast ett bra alternativ, med
tanke pd att trenden inom belysning
snarare gar mot att skapa ramar for
ett dynamiskt och aktivt uteliv och
att 6ka anviandandet av det offentliga
stadsrummet i dygnets morka timmar.

Det dr dven svart att forestilla sig
att vi i framtiden kommer att sinka
kraven pa belysning av offentliga
arealer och dirmed kompromissa
med trygghet, framkomlighet och
korsakerhet.

Var onskan for framtiden dr dir-
for att radgivare, forskare och pro-
ducenter samarbetar om att utveckla
de nya LED-ljuskillorna tillsammans
med tillhérande nya effektiva arma-
turer som dr dgnade att utnyttja
LED-ljuskallor optimalt pa deras
premisser.

Framtidens belysningsanlaggningar
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DALIG FORMGIVNING OCH OAVSKARMADE DIODER RESULTERAR
i en oacceptabel armatur med dalig ljusférdelning och bléndning som féljd.

far inte kompromissa med ljuskvalitén!

Konklusionen blir att vi maste
bevipna oss med talamod och inte
frestas att anvinda klipp- och klistra-
l6sningar som inte kan leva upp till
de komplexa krav som en modern
professionell vig- och funktions-
belysning kraver.

NYA SPANNANDE MOJLIGHETER
Om vi, utan att se pa de tillgidngliga
mojligheterna, ska onska oss ndgot
for framtidens vag- och funktions-
belysning skulle vi 6nska dnnu béttre
ljuskvalitet.

Det skulle exempelvis vara ljus-
kallor med perfekt fargatergivning
(Ra=100) vid alla fargtemperaturer,
sd att det som blir belyst framtrader
naturligt och att det blir mojligt att
anpassa ljuset mycket precist i kon-
kreta projekt. Det ar med detta, lik-
som med effektiviteten, tydliga tecken
pa att LED-teknologin ror sig i ratt
riktning. Vi kommer férmodligen att
kunna se riktigt goda resultat pa den
fronten, sarskilt nar problemet med
korrelationen mellan lag fargtempe-
ratur och l3g effektivitet Overvinns.

Det kunde ocksé vara en énskan

BLANDNING OCH DALIG LJUSFORDELNING
fran LED-armaturer.

att sikra maximal visuell komfort
genom att optimera ljusfordelningen
och samtidigt eliminera blindning
och oavsiktlig ljusspridning. Det
kunde utvecklas armaturer med multi-
justerbara optiska system, som endast
riktar ljuset dit belysning 6nskas.
Vi har dock i de basta befintliga
armaturer natt ganska langt inom
dessa omraden, dven om vi dnnu inte
kan kringgd fysikens lagar — ndgon-
stans ska ljuset ju komma ifrdn.
Inom detta omrade har LED’n
bade for- och nackdelar. LED’ers
relativt ldga lumenpaket gor att
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armaturerna for vigbelysning méste
bestyckas med ett stort antal dioder.
Detta komplicerar armaturens upp-
byggnad och skapar utmaningen
med att leda bort varme.

I gengild kan LED ns riktade ljus
i ndgon grad utnyttjas till att styra
ljuset dit det ska anvandas. Optik
eller reflektorer méste dock dnda
anvandas, da varje LED eller LED-
moduler vanligen stralar i en vinkel
pd 120 till 180 grader, som sedan
ska samlas upp och distribueras.
Det ar idag, i det flesta LED-armaturer
berdknade for vigbelysning, problem
med laga lumenpaket, blindning och
oavsiktlig ljusspridning. Aterigen
madste vi bevipna oss med tdlamod
och vinta pd de goda losningarna,
med den ritta kombinationen av
funktion och estetik.

DEN UNDERHALLSFRIA
BELYSNINGSANLAGGNINGEN (!)
Om vi vinder blicken mot drift och
underhdll kan vi i framtiden 6nska
oss ”den underhallsfria belysnings-
anlaggningen”. I det sammanhanget
har midnga kommuner stora for-
hoppningar pa LED-teknologin som,
om den behandlas optimalt, ger
mycket lingre livslaingder pa upp till
50000 h mot befintliga ljuskallors
12—20000 h. Hir ar det viktigt att
komma ihag att ljuskillornas livs-
langd inte dr den enda parametern i
en anliggnings drift och underhall.
Faktorer som rengoring, sakerhets-
och servicetillsyn och avhjalpning av
fel och brister dr ocksa en stor del av
en professionell driftscykel och detta
gor tyvarr den ”underhallsfria belys-
ningsanlaggningen” till en utopi.

En paradoxal effekt av LED ernas
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VAL ANPASSAD
k_)'elysningsanléggning,
Oresundstunneln.

langa livslingd dr dessutom att den
teknologiska utvecklingen under de
o000 timmarna (12,5 ar) formodli-
gen har kommit s4 1dngt att man nar
tiden 4r kommen inte byter ljuskalla
utan hela armaturen. Det betyder att
livslingden pa vagbelysningsanligg-
ningar i framtiden riskerar att halv-
eras frdn att vara minst 25—35 ar till
att vara 12,5 ar. Det kan bli dyrt!

Det paradigmeskifte vi sannolikt
stdr infor involverar alltsd ocks3 ett
nytankande av planering och projek-
tering av framtidens belysningsan-
laggningar, dar teknologiska sprang
och en snabb forbittring av prestanda
ska inarbetas. Det dr darfor avgo-
rande att man inom LED-omradet
snabbt utvecklar genemsamma platt-
formar och standarder, som kan ut-
gora en mer stabilt grund for imple-
mentering av LED i den professio-
nella belysningen.

STYRNING OCH
DIFFERENTIERING

Inom styrning och differentiering
erbjuder LED-teknologin p4 allvar
nya mojligheter. Teknologin ar ganska
enkel att styra och med ménga till-
gingliga styrmetoder och tradlosa
l6sningar verkar det finnas ménga
lagt hangande frukter som med for-
del kan plockas redan i dag. Med
LED ’ens ypperliga egenskaper for
dampning ar det som upplagt att
ddmpa armaturerna s att belys-
ningsnivan kan anpassas efter be-
hov. Man kan exempelvis tinka sig
en sankning av vagbelysningen pa
natten ocks3 i storre stider. Ménga
av de kvalitetsljuskallor som anvin-
des i stiader i dag kan 6ver huvud
taget inte dimpas.

Lite mer avancerat skulle man
kunna forestilla sig att differentiera
sankningen sa att belysningsnivarn
pa utvalda strackor och omrdden
sanktes, medan andra omrdden med
hog aktivitet skulle bibehalla belys-
ningsnivan.

Man skulle ocksa kunna differen-
tiera ljuset i armaturen, s att man
tex ddmpar ljuset pd vdgbanan,
men later belysningsnivan pa trottoar
och cykelbana fortarande vara hog.
Vidare kan man forestilla sig att ut-
nyttja mojligheten att differentiera
ljuset fran den enskilda armaturen
sd att ljuset fran kritiska vinklar
dampas vid vat vigbana, dimma
eller andra siktnedsattande vader-
forhdllanden och pa sd sitt forbattra
sakerheten och den visuella komforten.

Dampningen bidrar ocksd positivt
till LED’ernas livslangd till skillnad
fran de konventionella ljuskallorna.

EPILOG

Syftet med artikeln ar inte att tala
emot inforandet av ny teknologi, tex
LED. Vi 6nskar bara mana till efter-
tanke och aterhallsamhet nir ny
teknologi ska borja anviandas. Det
ar enligt var uppfattning avgorande
for kvalitén av framtidens vig- och
funktionsbelysning, att de manga
komplexa parametrar som ingdr i
planeringen av en professionell
belysningsanlaggning alltid tas i
beaktande nir man ska bedoma hur
anviandbar en ny teknologi ar.

Den kvalitativa principen om att
alltid anvinda ”best available tech-
nology” ar hir ett bra rattesnore som
kan anviandas som utgangspunkt for
en undersokning och diskussion om
vilken teknologi som i varje enskilt
fall ar den mest anvandbara.

For att kunna avgora vilken tek-
nologi, armaturtyp osv man onskar
anvinda i en given situation, kravs
det alltsd en noggrann planerings-
och projekteringsprocedur, som bade
omfattar el- och belysningstekniska
berdkningar, beslut om underhélls-
niva och driftscykel sdvil som plane-
ring av belysningens estetik och
funktion. OJ



